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v’ Crearea unui sistem de management integrat pentru gestionarea
semnalizarii rutiere verticala si orizontala, cu o puternica
componenta de Sisteme Informationale Geografice, se poate
considera un pas firesc al digitalizarii Bazei de Date Tehnice Rutiere

v Vorbim despre sintagma , Enterprise GIS” care defineste si practic
asociaza componentele principale ale unui sistem informational
clasic, perfect adaptat informatiilor cu pozitie geografica cunoscuta,
dezvoltat in cadrul unei organizatii

v' CESTRIN a creat o arhitectura GIS care si corespundd nevoilor
concrete ale resursei umane implicate 1n problematica
implementarii Bazei de Date Tehnice Rutiere, iar in acest moment
intregul proiect se afla in faza de implementare
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servicii
folosind
ArcGIS for
Server

ArcGIS Server

Pudish > —_—
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Partajare nlﬂ
/ Group

o
Share with il o
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Feature services

\ Organization
Everyone
Licen.
ArcGIS Desktop

Mobile apps

Webapps
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Modalitati de accesare
ahartilor web

Masina virtuala
ArcGIS
Server

Masiné Virtuald (VMware)
ArcGIS for Server v. 10.8.1

Windows Server Standard
2016 x64

Licente software pe aceastd masind virtuald

—

1. ArcGIS for Desktop Standard Conccurent Use
v.10.8.1

2. ArcGIS for INSPIRE v. 10.8.1 Desktop Extension
3. ArcGlIS for INSPIRE v. 10.8.1 Server Extension
4. ArcGIS for Server v. 10.8.1
5. ArcGIS Web Adaptor (I1S) v. 10.8.1 — arcgis

6. ArcGIS Web Adaptor (lIS) v. 10.8.1 - services

7.PGAdmin4d v.1.4

Server dedicat pentru GIS
(pe care sunt configurate trei masini virtuale)

Masina virtuala
Baza de date
GIS

Masiné Virtuald (VMware)
Baza de date geospatiala - integrata
(Enterprise Geodatabase)

CentOS

|

Masina virtuala

Portalul GIS

Masiné Virtualé (VMware)
Portal for ArcGIS v. 10.8.1

Distributia pe Linux -
CentOS

Sistemul de gestiune al bazei de date

PostGres SQL12.x

1. Portal for ArcGIS v. 10.8.1

Licente software pe aceastd masind virtuald

CESTRIN
| poai | a Conectarea la
portal

°
ﬁ Anonymous Named users

PORTAL DE APLICATH GIS

Administrator
ArcGIS Server
L]
@ ADR2000 Publicare
ADR 3000 3

A I1sAF

Browser

Desktop Device

ArcGlIS Data Interoperability for
Desktop

ArcGlIS Desktop Advanced
ArcGIS Desktop Basic
ArcGIS Desktop Standard

ArcGIS Desktop Standard

se Manager v. 10.8.1
ArcGIS Desktop ArcGlIS for INSPIRE

Conccurent Use

ArcGIS GIS Server Standard
ArcGIS Network Analyst for Desktop

ArcGIS Pro Standard

Utilizare singular 0 disponibile din totalul de 1 licente
Utilizare singulard 0 disponibile din totalul de 1 licente
Utilizare singulard 0 disponibile din totalul de 1 licente
Utilizare concurentd 0 disponibile din totalul de 2 licente
Utilizare singulard 1 disponibile din totalul de 6 licente
ArcGIS for Server 0 disponibile din totalul de 1 licente
ArcGIS for Server 0 disponibile din totalul de 1 licente
Utilizare singulard 0 disponibile din totalul de 1 licente
Utilizare singulard 0 disponibile din totalul de 1 licente

0.1-

0.1-1

08-

08-1

-10.8.1

10.8.1

-108.1

-10.8.1

Licente software GIS disponibile in contul de “my Esri”

Figura 1 Schema logica hardware si software pentru infrastructura GIS
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Analize si rapoarte

ArcGIS Desktop

Web apps

%
L0 O°0

t  Applicatii WebGIS '
disponibile in Portalul GIS

Harti tematice

Figura 2 Principale utilizari a bazei de date enterprise GIS din cadrul CESTRIN




8\ 12

CNAIR CESTRIN

Nota: Din punct de vedere juridic intregul proiect se bazeaza pe:

v' Desemnarea CESTRIN ca responsabil pentru implementarea proiectului prin Decizia
Directorului General al C.N.A.L.R. S.A., numarul 1558 din data de 13.10.2021

v" Constituirea la nivelul CESTRIN a grupului de lucru asociat proiectului, prin Decizia
Directorului Executiv al CESTRIN numarul 458 din data de 18.10.2021

v Anuntarea Directiilor Regionale de Drumuri si Poduri de inceperea acestui proiect si
solicitarea punerii la dispozitie a propriilor baze de date, impreuna cu desemnarea unor
persoane responsabile



a Metodologie

Solicitare informatii
existente -

R CESTRIN

Structura baza de date
geospatiala ()

Organizare etapa de teren determinare
coeficient luminanta retroreflectata marcaj
rutier longitudinal () la

Stabilire mod de Transpunerein  a
afisare pe harti altor informatii suport

Stabilire politica de
drepturi si nivel acces
date

Testare afisare si editare
informatii folosind
dispozitive mobile

Realizare
harti web

Publicare servicii de date
pe server GIS dedicat

Realizare aplicatii web
dedicate

Figura 3 Etapizare flux de lucru necesare implementarii proiect
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CNAIR CESTRIN = L3 DRDP_Brasov.sde
= 'ﬁl drdp_brasov.sde.BDTR

"] drdp_brasov.sde.indicatoare_cestrin <—» Indicatoare masurate de CESTRIN
% drdp_brasov.sde.rel_1_M_ind_district
% drdp_brasov.sde.rel_1_M_ind_localitate
% drdp_brasov.sde.rel_1_M_ind_retea
(s drdp_brasov.sde.T_01_indrut < » Indicatoare rutiere preluate DRDP
drdp_brasov.sde.T_09_parapete «— Parapete preluate DRDP
drdp_brasov.sde.indicatoare_cestrin_ ATTACH < » Tabela atasamente indicatoare C
% drdp_brasov.sdeindicatoare_cestrin_ATTACHREL
drdp_brasov.sde.Limita_district
drdp_brasov.sde.Limita_district_ATTACH <« Tabeld atasamente geometrie districte
+— % drdp_brasov.sde.Limita_distnict_ ATTACHREL

drdp_brasov.sde.Limita_localitate

drdp_brasov.sde.Limita_5DN

drdp_brasov.sde.Limita_SDMN__ATTACH<—> Tabela atasamente geometrie SDN-uri

% drdp_brasov.sde.Limita_SDMN__ATTACHREL

drdp_brazov.sde.Retea_drumuri < » Tabela retea drumuri in administrarea di

drdp_brasov.sde.Retea_drumuri_ATTACH <> Tabela atasamente retea drumuri

% drdp_brasov.sde.Retea_drumuri_ATTACHREL

drdp_brasov.sde.T_01_indrut_ ATTACH < Tabela atasamente geometrie indicatoare rutiere

% drdp_brasov.sde T_01_indrut_ ATTACHREL

drdp_brasov.sde.T_09_parapete_ ATTACH <« Tabela atasamente geometrie parapete

B % drdp_brasov.sde T_09_parapete_ ATTACHREL

N

Relatii in baza de date
intre tabele distincte

Figura 4 Structura principala baza de date
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OBJECTID
indicativ
Categorie drum
SDN
District
DRDP
UAT
ID tronson drum
Pozitie km referinta
Pozitie km afisare
Sens deplasare
Parte amplasare
Orientare semn
Tip indicator
Dimensiune indicator
Inscriptionare indicator
Suport comun
Material indicator
Material reflectorizant
Clasa indicator
Data colectare
Latitudine
Longitudine
Retroreflexie
Culoare indicator
Clasa incadrare
Suport

Indicatoare rutiere

OBJECTID
Nume district
SDN
DRDP
Perimetru
Suprafata

Limita district

OBJECTID
ID_unic
ID_NOU

SDN
DISTRICT
Indicativ

De_la
Pana_la
DRDP
OBSERVATII
Lungime
ID legatura
fix
Retea drumuri

Figura 5 Cimpuri existente in tabelele principale

OBJECTID
Nume
Perimetru
Suprafata
DRDP

Limita SDN

OBJECTID
categorie
siruta superior
nume
nume
diacritice
created_user
created_date
last_edit_user
last_edit_date
Suprafata
Perimetru

Limite UAT

OBJECTID
INDICATIV
START
STOP
PARTE
DENUMIRE
TIP
MATERIAL
created_user
created_date
last_edited_user
last_edited_date
Lungime

Parapete rutiere
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Figura 6 Diferente intre date primite de la Directiile Regionale de Drumuri si Poduri si procesarea primara de la sediulCESTRIN

bl | 10 106-+897-107+048 Stanga 151 G AMPLAS TIP PARAPET |TIP PARAPET
- ~ NR. CRT. [INDICATIV DE_LA START STOP | _|TIP_l _
32 10 109+323-106-366 Stinga 3 FG " |paNA LA AMENT | LUNGIME(M) | (U,5,G,FG) (N, H) MATERIAL| OBSERVATII
3 il 108438 109+487 Dreapta 28 1{pN1 147+277 |147+399 147.277 147.399|DR. 122[s M
4 10 109+462-109-+487 Stinga 23 2|DN1 148+036 |148+068 148.036 143.068|DR. 325 M
53 10 109-+546-109+570 Dreapta pro 3|DN1 1494809 (1494857 149,809 149.857|DR. as|u M
36 10 100-+-546-100+570 Stinza 24 4|DN1 1524988 |153+174 152.988 153.174|DR. 186|U M
p 0 109-827-100-850 Drea;ta 3 G 5/DN1 154+620 |154+644 154.620 154.644|DR. 24[u M
p 0 09-513-109-968 Dreapta % - 6|DN1 1554673 |155+705 155,673 155.705|DR. 32|u M
. - 7|DN1 1754763 |175+863 175.763 175.863|DR. 100|U M
9 10 109+938-109-+968 Stinga 10 FG g{pn1 175+891 |175+991 175.891 175.991|DR. 100U M
60 10 120+380-120-+493 Dreapta 113 FG 9|DN1 188+025 |188+075 188.025 188.075|DR. 50(G M
61 10 120-+392-120-+-678 Stanga 286 FG 10[DN1 188+105 |188+385 188.105 188.385|DR. 2805 M
62 TOTAL DN 10 7147 - 11|DN1 192+123 [192+327 192,123 192.327|DR. 2045 M
63 10 120 665 120 774 Stg. 109 G 12(DN1 194+307 1944325 194.307 194.325|DR. 18(5 M
o 10 120 [ 845 [ 120 [ 896 stg, n G 13|DN1 194+482 |194+638 194.482 194.638|DR. 1565 M
- 14|DN1 1954533 |195+585 195,533 195,585|DR. 52(5 M
& 10 121 | 025 L 121 | 180 Stg. 157 G 15|DN1 195+617 |195+629 195.617 195.629|DR. 12(s M
66 10 121 | 420 | 121 | 448 dr. 28 FG 16/DN1 199+485 |199+498 199.485 199.498|DR. 135 M
67 10 121 | 443 | 121 [ 385 stg. 136 G 17|DN1 199+498 |199+538 199.439 199,538 |DR. a0|s M
68 10 121 | 790 | 121 | 838 stg. 43 G 18|DN1 2004367 |200+391 200.367 200.391|DR. 24|s M
50 10 1291 | 877 | 121 | 900 stg. 73 G 19|DN1 2004429 |200+453 200.429 200.453|DR. 245 M
0 10 121 | 910 | 121 | 921 st 11 G 20|DN1 2004742 |200+4754 200.742 200.754|DR. 125 M
I 0 122 T osa T 122 | 105 e, -1 G 21|DN1 2004755 |200+767 200.755 200.767|DR. 12(s M
= o 122 T 178 T 12 | 937 . — v 22|DN1 201+321 |201+385 201.321 201.335|DR. 645 M
23|DN1 2024909 |202+939 202.909 202.939|DR. 30(s M
3 10 122 | 241 | 122 [ 230 stg. 3 FG 24|DN1 2024953 |202+983 202.953 202.933|DR. 30(5 M
74 10 122 | 251 | 122 | 280 stg. 29 V] 25|DN1 205+104 |205+172 205.104 205.172|DR. 685 M
75 10 122 | 294 | 122 | 386 stg. 92 U 26/DN1 205+480 |205+545 205.480 205.545|DR. 655 M
76 10 122 387 122 433 dr. a6 ES 27|DN1 205+556 |205+610 205.556 205.610|DR. 54|85 M
- 10 122 [ a3a [ 122 [ a55 ar n p 28|DN1 212+405 |212+517 212.405 212.517|DR. 112[s M
= 0 52 T 5o i [ =8 ar " = 29|DN1 2164896 |217+022 216.896 217.022|DR. 1265 M
30|DN1 2174565 |217+659 217.565 217.659|DR. 345 M
” 10 122 | 574 | 122 | 617 dr. 43 G 31|DN1 256+450 |256+490 256.450 256.490|DR. golu M
80 10 122 | 634 | 122 | 662 stg. 28 G 32|DN1 2594230 |259+248 259.230 259.243|DR. 18|U M
81 10 122 | 669 | 122 | 843 stg. 180 G 33|DN1 2614260 |261+272 261.260 261.272|DR. 12|H2 M
v
Date initiale Date rezultate
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RESULTATS

8% du marquage a une valeur < 100 med.m2.Ix" (seuil 1)
86% du marquage a une valeur < 150 med.m™.Ix™" (seuil 2)
95% du marquage a une valeur < 300 med.m2.Ix" (seuil 3)

Moyenne : 135 med.m=.Ix™ Ecart type : 65 mcd.m™.Ix"

Répartition des valeurs de RL

« Ecodyn3

16000009 (Axe-Rwe | PR2=>PRD / Route...)
Distance :

1755m

Pause

6 5y
i, =
20 200 40 500 660 700 00 00 1,000
med.m £

Répartition en fonction des seuils

= Zone neutraisée

m RL <100 mod =

100 £ RL < 150 med
150 £ RL < 300 mod m -t

= 300 mod k" < RL

Nombre de valeurs retenues 77/77

Figura 6 Flux de lucru determinare coeficient de luminanta retroreflectata
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NR_CRT INDICATIV START

1 DN12
2 DN12
3 DN12
4 DN12
9 DN12
6 DN12
7 DN12
8 DN12
9 DN12
10 DN12
11 DN12
12 DN12
13 DN12
14 DN12
15 DN12

Distributia spatiald a marcajului rutier longitudinal in functie de valoarea coeficientului de luminantd retroreflectatd RL cf. SR 1848-7:2015
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Figura 7
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ArcGIS REST Services Directory
Home > services > BDTR 2021

JSON | SOAP
Folder: BDTR_2021
Current Version: 10.81

View Footprints In: ArcGIS Online Map Viewer

Services:

» BOTR 2021/BDTR._BRASQOV (MapServer) -
« BOTR 2021 /Indicatoare drdp BV (FeatureServer] <« Serviciu de editare
« BDTR 2021/ /Indicatoare drdp BW (MapServer) <

Supported Interfaces: REST SOAP Sitemap Geo Sitemap

Figura 8 Exemplu de servicii WEB publicate
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Figura 9 Exemplu de harta web realizata
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CNAIR CESTRI N | Add item to Group | Q  Search group content 5= List ) Fiker

Filters

v Group Categories

BDTR_2021_BV

i & Data Store (Database) by siteadmin
No Group Categories Yet
Categories allow group members
1o organize items consistently and
provide a simple way to browse
content in the group.

p group categories

Created: Nov 5,2021  Updated: Nov 5,2021  View Count: 0

BDTR_2021_BV_view

v ltem Type
s 5 Data Store (Database) by sitesdmin
Maps
Layers
i Created: Nov 5,2021  Updated: Nov 5,2021  View Count: 0
Scenes
Apps
Tools
Files
: BDTR_BRASOV
> Location \
L = B Map Image Layer by sitesdmin
> i . = 0
DeisModiied Date primite si prelucrate DRDP Brasov
> Tegs e Crested: Nov 5,2021  Updated: Nov 5,2021  View Count: 36
> Sharing

Collaboration

v

\ Indicatoare_drdp_BV
A ~ B Mep Image Layer by sitesdmin

Date primite si prelucrste DRDP Brasov

Created: Nov5,2021  Updated: Nov 5,2021  View Count: 0

Indicatoare_drdp_BV
\ _———" |8 Festure Layer by sitesdmin

Dste primite si prelucrate DRDP Brasov

% Crested: Nov 5,2021  Updated: Nov 5,2021  View Count: 34

/ WebMap drdp brasov
Figura 10 Creare utilizatori si grupuri digitale de lucru in portalul GIS din cadrul CESTRIN
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ElDotails  #Add~ | #Edit BEBasemep | [ Analysis

Add Features

Indicatoare_drdp_BV

(<} o o L) L
AMBELE ax DR, INTERSECTI  STG.
E

Dimensiune
indicator
Inscriptionsre
indicator

Suport comun
Manerisl indicator
Materizl

| reflectorizent
Clasé indicator
Daté colectare
Latitudine
Longitudine
rs_mssurst
Culoere indicstor
Class_inca

o 30 700m

F8a Presemnalizare parcere pe drumurile netionale.
F9 Presemnalizare pe sutostrade pentru spetiu de servicii

F10 Confirmarea directisi de mers spre o localitate si distanta pana la aceasta

F11 Confirmarea directie] de mers pe autostrada spre localitati mai impontente si distantele pans | acestes

F12 Presemnalizares unui loc periculos, o interzicere sau o resvrictie pe un drum laters]
F13 Presemnslizarea wraseului de urmatin vederes efectueril virsjului la stangs
F14Banda rezervats circulstiei sutovehiculelor de transport public de persosne

F15 Drum fara iesire

F16 Traseu de urmet pentru anumite categorii de vehicule

F17 Traseu de urmat pentru anumits categorii de vehiculs

F18 Traseu de urmat pentru anumits categorii de vehiculs

F19 Selectares circulatisi pe directi de mers in apropieres imersectisi

F198 Selectarea circulatiei pe directil de mers in apropizrea intersectiel e pe autostrads

F19b Selecteres circulstiei pe cetegerii de vehicule ls spropieres de o statie de taxare
F20 Selectares circuletiei pe directii de mers in spropieres imterseciiei

F21 Selectares circuletiei pe directii de mers in spropieres imterseciiei

F22 Bande destinets circulatici vehiculelor lente

F23 Terminarea benzii de circulatic din dreapta partii carosebile:

F235 Terminarea benzii de circulatie din dreapta partii carcsabils pe autostrads
F24 Terminares benzii de circulatis din stangs partii carosabils

F25 Vitsza minima obligatoris pentru o bands de circulati

F26 Banda destinata circulstiei vehiculelor lente pe sutostrada

F27 Limite de vitezs pentru diferite benzi de circuletie

F27s Limite de viteza pemiru diferite benzi de circulstie pe sutoswrada

F28 Banda de circulstie rezervets sutovehiculelor de transport public de persoane
F29 Directia spre localitetea indicata

F30 Directia spre sutoswrada

F31 Directia spre localitotea indicata

F32 Directia spre localitatile indicate

F33 Dirsctiz gz urmet pentru sutovehiculzle destinets ransparulul de marfur
F34 Directis spre obiectivul wristic

F35 Directis spre obiective locale

F36 Directia spre seroport

F37 Directia de urmat in cazul devierii temporare  circulstiei

F38 Directia de urmat in cazul devierii temporare  circulstiei

F39 Drum national

F40 Drum judstean

F41 Drum comunal

F42 Drum deschis traficului internstions!

F43 Directia drumului deschis traficului internationl

Fdd Traseu de trenzit europesn

F45 Simbolul si numarul sutostrazii

F46 Intrare in localitate

F47 Intrare in localitate

F48 lesire din localitate

F49 |zsire din locslitte

Testare modificare atribute in cazul indicatoarelor

Figura 11 Testare desktop si mobile

© Open

« v a

» ThisPC » GIS(M: » 05_Mihai » Lucru » Proiecte Harti » 35 BDTR_Actualizare v B P Search 36_BDTR_Actualizare

Organize »  New folder

- m @

s Masini Virtuale (D)

Name Date modified Type

— LUCRU () into 117472021 TU01 PM File tolder
. Schema_initiala_DB 11/4/2021 10:32 AM File folder
= 1 App_BDTR.aprc 11/5/2021 12:54 PM Arc6lS Project File 207KB
= SM@ 5 App_BDTR edit.aprx 11/5/2021 3:01 PM ArcGIS Project File 30KE
= SNA(U) 1 App_BDTR view.aprx 11/5/20211:54 PM ArcGIS Project File 207 KB
= MisiTentis (WGIS_1\Users) (W) 8% Campuri_Indicatoare_cestrinaxlsx 11/4/2021 1:37 PM Microsoft Excel W... 11KB
= Adrese scanate si Raport 2021 (WCT0EC 7 giscestrin.sde.ua_drumuri.lync 11/3/2021 11:26 AM Arc6IS Pro Layer Fu. 78 KB
= ortofoto_cestrin (WI92168105.7) (V) ™ Indicatoare lynx 11/5/20211:11 PM ArcGIS Pro Layer F... 23KB
roiect Afisare rasov.apn /5 : reGIS Project File 7
1 Proiect Afisare DRDP B 11/5/2021 12:49 PM Arc6ls Project Fil 297KE

== Adrese scanate si Raport 2021 (\WC10EC

v SDN_uri.mxd 1174720211

7PM ArcGIS ArcMap D... 4,888 KB

File nsme: | Indicatoarelyne

Testare adaugare atasamente de pe calculator
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10:50 NEQ Ul 34%&

< ® Q

Precizia GPS-ului este de 425 m + 9,1 m necesar

\az\28id 1S

Straturi tematice

Straturile tematice de harti

Indicatoare_drdp_BV
Date suport
+ Retea drumuri SDN O
» SDN BRASOV

I @ <

Selectare straturi informatii

10:55 @& NEQ Ol 36%&
< e Q

Precizia GPS-ului este de 825 m + 9,1 m necesar

‘BPASOV Q%‘ITORSURA;
: % BUZAULUI
/'; . Dalghiu ;
) A\.‘A‘,_‘,
: Sl
2 SACELE
3
b |
8 B i 5
MUNTuFELEAJENULYL : ‘ G
SACELE
Suprafata 321.725.915,6 m patrati 1103 km
OBJECTID
258
Nume
SACELE
SDN
BRASOV

I O <

Selectare district

10:54 @ Nf Q4 0l 35%&
& ® Q

Precizia GPS-ului este de 1171 m =+ 9,1 m

el Taninenl. © < oy
\ )’ © )
‘BRASOV dwonsumf
L N BUZAULUI
SACELE '“‘y\
X i
$ \ .
/\ \'“\q/
MUNT U FELEAJENUL UL °
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42DN, 2VO 16924

Craiova 23DN, 1VO 25657

Timisoara 31DN, 4VO 24999

Cluj 25DN, 11VO 40732

Brasov 28DN, 4VO 23306

49DN, 3VO 42466

Constanta 14DN 5820
Total 195DN, 25V0 179,904

Tabel 2 Cantitati rezultate in urma conversiei in format geospatial a principalelor seturi de date
primite de la Directiile Regionale de Drumuri si Poduri

DRDP Nr tronsoa_ne Indicatoare Parfa\pete Paral_)ete
drumuri (obiecte) (lungime)

2872 357.2km
0 0
1866 224.8km
7116 606.5km
2637 257.5km
4397 356.5km
905 186KM
19,771 1,988km
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Figura 15 Afisarea comparativa a coeficientului de luminanta retroreflectata a marcajului rutier in functie de anotimp
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v’ Simpla implicare a resursei umane din multiple departamente, distribuita atat la birou cat si in
teren a generat obligativitatea crearii unei solutii tehnice interconectate

v" Solutia trebuie sa aiba capacitatea de a furniza decidentului analize spatiale obtinute pe baza
actualizarii in timp real, din teren, a informatiilor specifice care constituie baza de date

de mare de date generat de un proiect cu o asemenea anvergura nu poate fi
gestionat eficient altfel decat folosind baze de date geospatiale complexe, integrate intr-un

singur sistem de management unitar cu reguli standardizate care trebuie sa devina
principala referinta In ceea ce priveste semnalizarea rutiera a retelei de drumuri aflata in

administrarea C.N.A.L.R. S.A.

v Volumul extrem
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Noi suntem CESTRIN, Centrul de Studii Tehnice Rutiere si Informatica,
parte a C.N.A.L.R. S.A. si

#promovaminovarea

Intrebari?



