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Tema 1
Administrare, intretinere si exploatare drumuri si poduri

Planificare
Finantare
Gestiune (retea, catastrofe, schimbari climatice)
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/
Consideratii generale privind incadrarea temei in preocuparile ?\

internationale ale administratiilor de transport.

Tema T1. Administrare, intretinere si exploatare drumuri si poduri

Planificare, Finanfare , Gestiune (refea, catastrofe, schimbéri climatice)

Comitete tehnice PIARC:

CT 1.1 — Performantele administratiilor de transport
CT1.2 - Planificare pentru dezvoltare socio-economica
CT 1.3 — Economie, finante

CT 1.4 —Schimbari climatice si rezilienta retelei rutiere
CT 1.5 — Managementul dezastrelor

C.T 3.3 — Managementul resurselor

CT 3.4 — Sustenabilitatea n relatia cu mediul inconjuréator



La nivelul Ministerului Transporturilor si Infrastructurii

PLAN INVESTITIONAL PENTRU DEZVOLTAREA INFRASTRUCTURII
DE TRANSPORT PENTRU PERIOADA 2020 - 2030

Actualizarea strategiei de implementare a MPGT in doua etape:
- stagiile in care se afla unele proiecte in derulare;
- noile politici europene;

- maturitatea proiectelor aflate in pregatire.

Obiective strategice ale MPGT
- eficienta economica
- sustenabilitate
-siguranta
- impactul asupra mediului
-dezvoltare economica
-dubla utilizare a infrastructurii de transport

w finantarea




Tema T1. Administrare, intretinere si exploatare drumuri si poduri

14 lucrari - 13 lucrari din Romania, una din SUA

- 22 de autori romani si 6 din strainatate

Lucrarile pot fi grupate pe urmatoarele categorii:

« Planificare, finantare si gestiune retea rutiera - 2
* Investigare, monitorizare, urmarire comportare lucrari - 6
« Urmarirea comportarii in exploatare si lucrari de reabilitare a podurilor - 4

Securitate si siguranta a circulatiei - 2



_ Autori APDP
Titlu lucrare
Ing. Sorin Patiu, Ing. lonel Savu, Ing. Teodor

Planificare, finantare si gestiune retea. Modelul _ _ _

_ Gabriel Brasov, Ing. Andrei Alexandru Codinca

national de transport
(CESTRIN)
Analiza geospatiala a incidentelor rutiere la nivel - o _
_ Ing. Sorin Patiu, Geogr. Mihai Tentis (CESTRIN)
national

.. . . Jim Au, Kris Mermigas, Ontario Ministry of
S LLTETRY @ RO I (1 R R E T ST Transportation / Joffray Brossard, Benoit Kroely,
Stephen Schorn - Sixense USA, Naeem Akhtar -

LTC Ontario
Implementarea enterprise GIS pentru colectarea
interactiva a informatiilor din teren. Implementarea Ing. Andreea Livia Florea, Geogr. Mihal Tentis

BDTR - Completarea / Actualizarea BDTR direct din
teren, de catre personalul DRDP/SDN/DISTRICT, cu (CESTRIN)

ajutorul aplicatiilor dezvoltate la CESTRIN

Sinergia tehnologiilor de achizitii spatiale in Ing. Gabor Cristian

gestionarea infrastructurii rutiere.
Realizarea modelului 3D al unei suprafete de teren _
Ing. Florin Haralambe, Ing. Petre Costel Ursaru,

in vederea identificarii problemelor si a stabilirii
Geograf Mihai Tentis (CESTRIN)

modului de solutionare
ing. Liviu - Doru Rey, ing. Florin Haralambe

Monitorizarea zonelor cu instabilitate prin utilizarea
(CESTRIN)

tehnologiilor moderne




Titlu lucrare

Autori

GPR (Ground Penetrating Radar) - GEORADAR -

Planificare si gestiune retea

Ing. Mihai Marian Negoita,
Liviu Doru Rey (CESTRIN)

Aspecte privind expertizarea tehnica a podurilor

din beton precomprimat

prof.dr.ing. Andrei Mihai Pogany

(Facultatea de Constructii Timisoara)

Viaductul Aciliu - monitorizarea structurala a celui

mai mare viaduct din Romania

dr.ing. Cristina Romanescu, ing. George
Istrate, ing. Gabriel Melus (CESTRIN)

Urmarirea topografica a comportarii in exploatare

a unui pod din beton precomprimat

s.l.dr.ing. Gheorghita Boaca, dr.ing. Maria
Scutaru, prof.dr.ing. Cristian Comisu

(Facultatea de Constructii lasi)

intretinerea periodica a podurilor rutiere pentru
asigurarea unei infrastructuri sustenabile

Studiu de caz

dr.ing. Maria Scutaru, prof.dr.ing. Cristian
Comisu, s.l.dr.ing. Gheorghita Boaca
(Facultatea de Constructii lasi), ing. lulian Mata

(Evalcons Tech SRL Bacau)

Securitatea rutiera - Importanta, Cauza si Efect

dr.ing. Flavius Paval (C.N.A.l.R. S.A))

Siguranta Rutiera - Masuri Moderne implementate
de C.N.A.l.R.

ing. Cristian Andrei, dr.ing. Flavius Paval
(C.N.A.lLR. S.A))




SINERGIA TEHNOLOGIILOR DE ACHIZITII DATE SPATIALE iN \/;
GESTIONAREA INFRASTRUCTURII RUTIERE ?

- Emil-Cristian GABOR - = =I=]=)

-> Pune in evidenta avantajele si dezavantajele diverselor tehnologii de achizitii date
geospatiale disponibile, prezentand modalitati concrete de corelare a utilizarii lor
pentru generarea de date spatiale intr-un grad suficient de precizie.

-> Sunt aratate fazele de implementare ale unui proiect de infrastructura precum si
avantajele respectiv dezavantajele unor metode de investigare.

| valorisbsolte | Puncta
- Produc- . Produc .
o Pret Precizie o Pret Precizie
tivitate -tivitate
Tehnologie [km/zi] [euro/km] [m]
5,00 98,00 0,03 4,17 90,67 96,00
3,00 163,33 0,05 2,50 84,44 93,33
5,00 80,00 0,07 4,17 92,38 90,67
80,00 14,50 0,30 66,67 98,62 60,00
120,00 3,75 0,75 100,00 100,00
50,00 15,20 0,15 41,67 98,55 80,00
10,00 36,00 0,05 8,33 96,57 93,33
50,00 7,20 0,10 41,67 99,31 86,67
5,00 72,00 0,07 4,17 93,14 90,67
100,00 10,60 0,20 83,33 99,66 73,33
020 10000 004 0w : 04,67
o0 sso0 o o3 50,00 3.3



GESTIONAREA INFRASTRUCTURII RUTIERE

SINERGIA TEHNOLOGIILOR DE ACHIZITII DATE SPATIALE iN /<
- Emil-Cristian GABOR - /
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Comparatie intre tehnologii, luand in considerare productivitatea, pretul si precizia

CONCLUZII:

> tehnologia optima trebuie aleasa in cadrul fazei de planificare.

> intr-un proiect real de dezvoltare a infrastructurii rutiere, tehnologiile de achizitie date

geospatiale sunt combinate, in vederea optimizarii costurilor, minimizarii timpului de executie si

imizarii preciziei datelor.



PLANIFICARE S| GESTIUNE RETEA
- Mihai-Marian NEGOITA si Liviu -Doru REY -

GPR (GROUND PENETRATING RADAR) — GEORADAR /<

Se prezinta echipamentul GPR (Ground Penetrating Radar) ROAD SCAN pentru
investigarea geofizica nedistructiva a unei structuri existente, bazat pe propagarea si reflectarea
undelor electromagnetice.
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GPR (GROUND PENETRATING RADAR) — GEORADAR <
PLANIFICARE S| GESTIUNE RETEA ?

- Mihai-Marian NEGOITA si Liviu — Doru REY -

Avantajul acestui echipament in cazul drumurilor, este ca poate evidentia grosimea
straturilor, identificand zonele unde nu sunt respectate grosimile straturilor conform solutiilor din
proiecte sau cu umiditate mare a terenului de fundare/ fronturi inghetate, materiale neuniforme.

Limitele de delimitare pot aduce inclusiv informatii despre lipsa de aderenta intre straturile
de mixtura asfaltica, atunci cand in zona de interfata exista zone cu goluri/cavitati.
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UTILIZAREA TEHNOLOGIILOR MODERNE
- Liviu = Doru REY, Florin HARALAMBE -

MONITORIZAREA ZONELOR DE INSTABILITATE PRIN /<

Prezinta un studiu de caz pentru Autostrada A10, Sebes — Turda intre km 16+000 si km
17+000, cu doua variante de monitorizare a zonelor cu instabilitate:

-> prima utilizand drone profesionale cu sistem RTK,

-> cea de-a doua utilizand imagini radar obtinute din satelit — SAR.

Metoda utilizand utilizand drone profesionale cu sistem RTK

Recomanda introducera unor puncte de reper a caror coordonate STEREO 70 (x,y,z) se
stabilesc exact cu ajutorul instrumentelor topografice.




UTILIZAREA TEHNOLOGIILOR MODERNE
- Liviu = Doru REY, Florin HARALAMBE -

MONITORIZAREA ZONELOR DE INSTABILITATE PRIN /<

Metoda utilizand imagini radar obtinute din satelit - SAR

A fost realizat un studiu pentru perioada dinaintea producerii fenomenului de
instabilitate, utilizand date de la satelitul Seneniel 1 pentru o frecventa de 6 zile, rezolutia unui
pixel pentru Senteniel 1A este 15x15m?2. Perioada analizata este Tnainte de producerea
alunecarilor, martie — iulie 2020.
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SISTEM DE MANAGEMENT DIGITAL AL PODURILOR MINISTERUL ?\
TRANSPORTURILOR ONTARIO
Jim AU, Kris MERMIGAS, Joffray BROSSARD, Benoit KROELYI, Stephen SCHORN si Naeem AKHTAR

Trateaza aspecte legate de un nou sistem BMS achizitionat de MTO
Ministerul Transporturilor din Ohio in 2016 pentru inspectia din 2018, care este
configurat cu urmatoarele caracteristici cheie:

- gestionarea datelor de inventar si a informatiilor de inspectie;

- rutarea si urmadrirea fluxului de lucru pentru a facilita revizuirile pe mai multe
niveluri ale rapoartelor de inspectie;

- capabilitati de cartografiere, cum ar fi trasarea locatiilor de inventar, preluarea
informatiilor de inventar de pe o harta si accesarea nivelurilor de informatii prin
integrarea cu datele din solutia de cartografiere a MTO.

. Sunt prezentate avantajele sistemului, facilitati fata de sistemele precedente
utilizate, numeroase imagini sugestive extrase din cadrul de lucru al sistemului,
raportul de inspectie, etc.

A
.....



TRANSPORTURILOR ONTARIO

SISTEM DE MANAGEMENT DIGITAL AL PODURILOR MINISTERUL ?\Z
Jim AU, Kris MERMIGAS, Joffray BROSSARD, Benoit KROELYI, Stephen SCHORN si Noeem AKHTAR B ED.

Raportul este personalizat pentru fiecare inspectie, ofera o imagine de
ansamblu, detalii, inclusiv fotografii de inspectie, conditiile structurii, nevoile de
intretinere, lucrarile recomandate, nevoia de investigatie suplimentara si alte informatii
despre inventarul structurii.
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Exemplu de inspectie pe element, pe baza nivelurilor de stare a elementului



ASPECTE PRIVIND EXPERTIZAREA TEHNICA A <
PODURILOR DIN BETON PRECOMPRIMAT ?

- Andrei POGANY -

Importanta expertizarii podurilor precum si principalele caracteristici care
trebuie evaluate, durata de viata si capacitatea portanta.

Lucrarea critica Normativul NP 104-04 pentru proiectarea podurilor din beton si
metal, care prevede durata de viata pentru poduri permanente de 100 de ani.

Capacitatea portanta se modifica functie de urmatoarele:

—> alterarea proprietatii materialelor structurii;
—-> imbatranirea;

—> intretinerea necorespunzatoare;

—> degradarile datorita actiunilor seismice;

—> inundatiile;

cresterea traficului autovehiculelor;
modificarea tipurilor autovehiculelor in viitor;



PODURILOR DIN BETON PRECOMPRIMAT
- Andrei POGANY -

ASPECTE PRIVIND EXPERTIZAREA TEHNICA A ?\Z

La determinarea capacitatii portante a podurilor existente se vor lua in
considerare :

® caracteristicile geometrice reale ale elementelor, care se determina prin
masuratori;

® - caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor structurale (beton, armatura)
detreminate prin metode nedistructive;

® - istoricul incarcarilor constructiei din recensamantul traficului rutier ;

® - modificari ale proiectului initial intervenite Tn timpul executiei sau si cele dupa
receptie datorita degradarilor aparente.

Autorul recomanda ca durata de viata normata a unui pod permanent care
acum este de 100 de ani, sa fie diminuata avand in vedere cresterea incarcarilor
din trafic si scaderea rezistentei structurii podurilor datorita obosealii, coroziunii,
actiunilor posibile seismice precum a inundatiilor si a intretinerii necorespunzatoare.



/
URMARIREA TOPOGRAFICA A COMPORTARIIIN /\
EXPLOATARE A UNUI POD DIN BETON PRECOMPRIMAT /

- Gheorghitd BOACA, Maria-Cristina SCUTARU si Cristian-Claudiu COMISU - [RAP.D.P

-> Studiu de caz referitor la urmarirea in exploatare a podului din beton
precomprimat amplasat pe DN 22B km 13+440, care asigura legatura dintre
municipiile Galati si Braila.

-> Urmarire topografica a deformatiilor, comparand in permanenta valoarea actuala a
sagetii structurii, atat cu valoarea maxima permisa de standardele Tn vigoare, cat si
mai ales, cu valoarea initiala masurata pentru structura noua.

-> In lucrare sunt descrise aparatura pentru realizarea masuratorilor, metoda utilizata
- cea a nivelmentului de precizie, perioada masuratorilor, rezultatele obtinute.




URMARIREA TOPOGRAFICA A COMPORTARII iN \/;
EXPLOATARE A UNUI POD DIN BETON PRECOMPRIMAT ?

- Gheorghita BOACA, Maria-Cristina SCUTARU S/ Cristian-Claudiu COMISU - = =I=]=)

- _/ \17\0_—‘-_.5 7

- -

Evolutia sagetilor

Monitorizarea topograficéa a sagetii podului studiat a evidentiat:

“cresterea cu fiecare an, avand diferente semnificative fata de valorile de referinta, atat in
cazul sagetii comparate cu linia reazemelor, cat si a sagetii admisibile.

® valorile maxime ale sagetii se inregistreaza in luna ianuarie, iar cele minime in luna iulie.

ontrasageata masurata in perioada de vara este din ce in ce mai mica, acesta fiind cel
ocvent semn al scaderii capacitatii portante.



INTRETINEREA PERIODICA A PODURILOR RUTIERE 7
PENTRU ASIGURAREA UNEI INFRASTRUCTURI ?\

SUSTENABILE — STUDIU DE CAZ

- Maria-Cristina SCUTARU: Cristian-Claudiu COMISU- Gheorghiti BOACA RPDP

lulian MATA -

Prezinta succint lucrarile de intretinere periodica proiectate la podul Scheia,
amplasat pe drumul national DN 28 la km 6+957.

Dupa o prezentare generala a podului, autorii si-au canalizat atentia asupra
identificarii degradarilor existente si a principalelor lucrari de intretinere periodica
proiectate, alaturi de etapele de realizare ale acestora.



INTRETINEREA PERIODICA A PODURILOR RUTIERE yd
PENTRU ASIGURAREA UNEI INFRASTRUCTURI /\
SUSTENABILE - STUDIU DE CAZ /

- Maria-Cristina SCUTARU: Cristian-Claudiu COMISU- Gheorghiti BOACA RPDP

lulian MATA -

Au fost propuse lucrari de extindere a latimilor carosabilului si a Tntregii
structuri, montarea conectorilor metalici pe talpa superioara a grinzilor principale
si a lonjeronilor marginali, Tnlocuirea gurilor de scurgere, inlocuirea dispozitivelor
de acoperire a rosturilor de dilatatie, asternerea noii imbracaminti, instalarea de
parapete metalice tip H4b.




VIADUCTUL ACILIU — MONITORIZAREA STRUCTURALA A
CELUI MAI MARE VIADUCT DIN ROMANIA
- Cristina ROMANESCU, George ISTRATE, Gabriel MELUS -

7\/1

Prezinta aspecte legate de urmarirea in timp a a Viaductului Aciliu, referitoare la
masurarea si evaluarea deschiderii respectiv a adancimii acestora. Sunt descrise
cauzele aparitiei si dezvoltarii ulterioare a fisurilor, determinarea deschiderii i

adancimii lor.

Deschiderea fisurilor depinde de : procentul de armare, de calitatea betonului,
de diametrul si natura suprafetei armaturii, de grosimea stratului de acoperire cu
beton, de distanta dintre bare, de marimea efortului unitar din armatura si de modul

de actionare al sarcinii (static sau dinamic).

Fisuri din cauze fizice
scontractie din uscare
fisuri aleatoare

Fisuri plastice
scontractie plastica
scontractie din tasare
«deplasarea cofrajelor

Fisuri din cauze chimice
ereactii alcalii-agregate
ecoroziunea armaturilor
ecarbonatare

Fisuri din cauze termice
scontractie termica
timpurie

scicluri inghet/dezghet

Fisuri structurale
incarcari din trafic si greutate proprie
sincarcari din “impuscarea” betonului/din impact
sincarcari din intruziuni/infiltratii




CELUI MAI MARE VIADUCT DIN ROMANIA

VIADUCTUL ACILIU — MONITORIZAREA STRUCTURALA A ?\Z
- Cristina ROMANESCU, George ISTRATE, Gabriel MELUS - ===

Evaluarea adancimii fisurilor

Examinarea vizuala a carotelor Metoda ultrasonica cu impuls Metoda impact-ecou

Concluzie

Procesul de fisurare al cuzinetilor este unul in derulare, cu un trend evolutionar
divergent, fisurile fiind active, continuand sa se dezvolte atat ca numar cat si ca
ravitate.




