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1. INTRODUCERE

TOTAL LUCRARI: 25

Drumuri: 18 lucrari, din care:
- tehnologii Si solutii de perspectiva: 8 lucrari;
- studii Si cercetari experimentale: 10 lucrari.
Poduri: 7 lucrari

TOTAL AUTORI: 43 din Romania




1. INTRODUCERE

ASOCIATIA MONDIALA DE DRUMURI (PIARC)

PLAN STRATEGIC — TEME STRATEGICE

TS1: ADMINISTRAREA DRUMURILOR

TS2: MOBILITATE

TS3: SIGURANTA RUTIERA SI DURABILITATE
TS4: INFRASTRUCTURA REZILIENTA

COMITETE TEHNICE
1.1: PERFORMANTA ADMINISTRATIILOR DE TRANSPORT

1.2: PLANIFICAREA INFRASTRUCTURII SI A
TRANSPORTULUI RUTIER PENTRU DEZVOLTAREA
ECONOMICA SI SOCIALA

1.3: FINANTE SI ACHIZITII

1.4: SCHIMBARILE CLIMATICE SlI REZILIENTA RETELEI
RUTIERE

1.5: GESTIONAREA DEZASTRELOR




1. INTRODUCERE

COMITETE TEHNICE

TF 1.1: PROIECTE BINE PREGATITE

TF 1.2: PROGRAMUL HDM-4

2.1: MOBILITATE IN ZONELE URBANE

2.2: ACCESIBILITATE SI MOBILITATE TN ZONELE RURALE

2.3: MARFURI

2.4: EXPLOTAREA RETELEI RUTIERE / ITS

TF 2.1: MOBILITATE NOUA SI IMPACTUL ACESTEIA ASUPRA
INFRASTRUCTURII SI TRANSPORTULUI RUTIER

3.1: SIGURANTA RUTIERA

3.2: EXPLOATAREA PE TIMP DE IARNA

3.3: GESTIONAREA PATRIMONIULUI

3.4: DURABILITATEA MEDIULUI TN INFRASTRUCTURA SI
TRANSPORTUL RUTIER

TF 3.1: SECURITATEA INFRASTRUCTURII SI TRANSPORTULUI
RUTIER

4.1: STRUCTURI RUTIERE

4.2: PODURI

4.3: TERASAMENTE

4.4: TUNELURI

TF 4.1: STANDARDE DE PROIECTARE A DRUMURILOR




2. TENDINTE ACTUALE IN DOMENIUL INFRASTRUCTURII DE TRANSPORT RUTIER

* atragere de fonduri suplimentare Si aplicarea programelor de alocare a

fondurilor disponibile Th mod rational;

 finantare de cercetari pentru conceperea unor solutii tehnice sustenabile;

* interes asupra conceptului de structura rutiera sustenabil3;

* reutilizarea materialelor recuperate / reciclate Si regenerabile;

« promovarea de tehnologii rutiere mai prietenoase cu mediul Tnconjurator;

* diversificarea aparaturii Si Tncercarilor de laborator Si de teren pentru
analiza calitatii materialelor si lucrarilor rutiere;

 constructia modulara a drumurilor Si a podurilor.




3. ANALIZA CONTINUTULUI LUCRARILOR

3.1. DRUMURI/

3.1.1. Studii Si cercetari experimentale

3.1.2. Tehnologii si solutii de perspectiva

3.2. PODURI




3. ANALIZA CONTINUTULUI LUCRARILOR

3.1. DRUMURI
3.1. DRUMURI

3.1.1. Studii Si cercetari experimentale

Provenienta:

- 10 lucrari, elaborate de 18 autori romani din:
Timisoara — 3 lucrari
lasi — 4 lucrari
Bucuresti — 2 lucrari
Cluj — o lucrare

- Autorii lucrarilor reprezinta:
Universitati (inclusiv doctoranzi) : 12 autori
Societati comerciale, CESTRIN, D.R.D.P.: 6 autori
Teme abordate:

- cresterea performantelor mecanice ale unor materiale compozite rutiere;

- implementarea unor Tncercari de laborator noi in tehnica rutiera
romaneasca;

- analize pentru perfectionarea metodei de proiectare a dozajelor asfalturilor;
- studii Si cercetari privind analiza calitatii terenului de fundare la drumuri.




3. ANALIZA CONTINUTULUI LUCRARILOR
3.1. DRUMURI

3.1.1. Studii Si cercetari experimentale

LUCRARILE RECENZATE SUNT URMATOARELE:
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» STUDIU COMPARATIV AL UNOR POSlBlLlTATl DE AMELIORARE A
PERFORMANTELOR MIXTURILOR ASFALTICE
- Mariana POP, Andrei CLITAN

MODUL DE RIGIDITATE ORNIERAJ
E "-'_,QF plastomer 12 .Q..
e | A= AR16, martor . ~
RN IR B R B= MAS16, cu fibre \\x.\
—=e|  C= AR16me, cu PmB 45/80-65 L " o psne
D= AR16mp, cu plastomer z \\F .
E= MAS16me, cu PmB 45/80-65 + fibre ! o
F= MAS16mp, cu plastomer + fibre )
Fig. 1 - Variatia modulului de rigiditate Fig. 2 - Varia’gia ornierajului (adancime féga$)

1. Cercetare vizand compararea performantelor pe Sase dozaje de mixtura asfaltica.

2. Au fost determinate: modulul de rigiditate, adancimea fagasului, fluajul dinamic Si rezistenta la oboseala.

3. S-au evidentiat performantele superioare obtinute in cazul mixturilor de tip MAS stabilizate cu fibre de celuloza si
cu granule de polimer, introduse direct in mixtura asfaltica (dozajul F).




> DETERMINAREA TEMPERATURILOR CRITICE ALE BITUMURILOR PE BAZA MASURATORILOR DSR SI BBR
- Andrei FORTON, Anda Ligia ROTUNDU, Paul MARC Adelin S TIRB, Florin BELC
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Fig. 3 — Determinarea temperaturii critice BBR pentru un bitum 50/70

1. Studiul prezinta metodele de determinare a temperaturilor critice superioare, respectiv inferioare ale bitumurilor conform
metodei Superpave Performance Grade (PQG).

2. Teste experimentale efectuate: testele DSR (Dynamic Shear Rheometer) si BBR (Bending Beam Rheometer).

3. Aceasta metoda Tnlocuieste testele semi-empirice cu teste specifice adoptate pentru masurarea proprietatilor reale ale unui
material, bitumurile fiind caracterizate de doua valori, care corespund temperaturii critice superioare respectiv inferioare, la
care deformatia permanenta si cedarea termica pot sa apara in straturile realizate cu acest tip de bitum.




> ANALIZA PRIVIND ALEGEREA METODEI DE ELABORARE A DOZAJELOR PENTRU O MIXTURA ASFALTICA
- Adelin STIRB, Anda Ligia ROTUNDU, Paul MARC, Gheorghe LUCACI, Andrei FORTON
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Fig. 4 — Volumul de goluri Fig. 5 — Modulul de rigiditate la 20 °C

Studiu si cercetare vizand metodele de determinare a dozajului de liant (Superpave si Marshall).
Pentru ambele metode de elaborare a dozajului, valorile caracteristicilor fizico-mecanice obtinute se Tncadreaza n
limitele impuse de standardele si normativele n vigoare.

Cu toate acestea, performante superioare s-au observat pentru mixtura asfaltica tip BA 16 al carei dozaj a fost
determinat prin metoda Superpave.

Se militeaza pentru un control atent al volumului de goluri.




» STUDII Sl CERCETARI PRIVIND POSIBILITATEA REDUCERII TEMPERATURII DE PREPARARE A MIXTURILOR
ASFALTICE LA CALD
- Anda Ligia ROTUNDU, Ciprian COSTESCU, Paul MARC, Andrei FORTON, Adelin S TIRB
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1. O mica sinteza a unor studii Si cercetari mai ample vizand posibilitatile de reducere a temperaturilor de lucru la M.A.

2. Este prezentata influenta a patru tipuri de aditivi (ceara clasica, ceara moale, zeolit sintetic Si aditiv chimic) asupra
caracteristicilor unui bitum pur 50/70.

3. S-a demonstrat ca ceara sintetica clasica conduce la o durificare a bitumului pur. Cresterea dozajului de ceara

amplifica acest fenomen. Ceilalti aditivi influenteaza nesemnificativ caracteristicile bitumului pur.




> O ABORDARE INTEGRATA SI GHIDURI PRACTICE PENTRU COMPACTAREA PAMANTURILOR N ZONE GEO
CLIMATICE ARIDE, CU UMIDITATE MEDIE SAU FOARTE UMEDE
- Radu ANDRE]

b 4
~”,

1. Studii Si cercetari ample privind tehnologia de compactare uscata a pamanturilor cu definirea noilor zone de
umiditate specifice: uscata, medie, Si foarte umeda, precum Si la introducerea unor noi parametri.
2. Rezultatele obtinute au condus la completarea standardului romanesc privind Tncercarea Proctor.

o Al XVI-lea Congres National de Drumuri Si Poduri din Romania
Timigoara 21-24.09.2022 Raport General — Tema 3 ,INFRASTRUCTURI REZILIENTE (STRUCTURI RUTIERE, PODURI, TERASAMENTEY” 15



> NECONFORMITATI CONSTATATE LA DRUMURI REALIZATE CU STRAT DE BAZA DIN PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL
- Mihai DICU

1. Cercetare de teren pornita de la defectiunile constatate pe sectoare de drum cu strat de baza din piatra sparta amestec
optimal, mai ales Tn prezenta unui trafic agresiv.

2. Au fost realizate prelevari de probe pe teren, analize de laborator Si au fost verificate documentele din timpul executiei.

3. Neconformitatea constatata este data de calitatea amestecului optimal utilizat care nu respecta caracteristicile impuse de
normele tehnice in vigoare, dar si de solutia tehnica prin care nu se asigura preluarea corespunzatoare a tensiunilor de
intindere de Ia nivelul stratului de baza.

Al XVI-lea Congres National de Drumuri si Poduri din Romania
Timigoara 21-24.09.2022  Raport General — Tema 3 ,,INFRASTRUCTURI REZILIENTE (STRUCTURI RUTIERE, PODURI, TERASAMENTE)” 16



> INVESTIGATII EXPERIMENTALE ASUPRA POSIBILITATII DE UTILIZARE A CENUSII DE
TERMOCENTRALA TN INFRASTRUCTURA RUTIERA
- Cdtdlina DIMULESCU, Mihai DICU, Bogdan ANDRE/
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Fig. 11 — Evolutia particulelor fine nocive cu tipul Si dozajul filerului analizat

Cercetare de laborator vizand posibilitatea utilizarii cenusii de termocentrala ca Tnlocuitor al filerului.

A fost cercetata evolutia partilor fine nocive pentru opt proportii de cenusa cu filer de calcar sau cu var,
rezultatele fiind comparate cu cele obtinute pe proba martor (filer de calcar 100 %).

Au fost experimentate trei dozaje de mixtura cu 100 % filer de calcar, 100 % cenusa Si 50 % filer + 50 % cenusa.
S-a constat ca utilizarea in proportie de 100 % a filerului din cenusa de termocentrala conduce la o sporire
semnificativa a modulului de rigiditate cu 48 % fata de mixtura asfaltica etalon, cu filer de calcar.




» STUDIU DE LABORATOR PRIVIND COMPOZITIA SI CONFECTIONAREA EPRUVETELOR DIN MIXTURI RECICLATE

LA RECE
- Marius-Teodor MUSCALU, Camelia BULA U, lonela BOTEZATU

Fig. 12 - Tipuri de echipamente de laborator utilizate la confectionarea
epruvetelor

1. Cercetare de laborator vizand influenta procedeului de compactare a epruvetelor din mixturi asfaltice cu RAP, preparate la
rece, asupra gradului de compactare obtinut.

2. Au fost utilizate trei procedee de compactare: prin batere, cu presa giratorie Si cu presa universala.

3. S-a demonstrat ca prin compactarea cu presa giratorie Si presa universala rezultatele sunt foarte apropiate de densitatea in
stare uscata Proctor modificat, iar prin batere valorile sunt mai reduse cu 1,5...3,5 % fata de valoarea de referinta.




» ECHIPAMENTE DE LABORATOR. MODERN ATUNCI, MODERN ACUM
- Marius-Teodor MUSCALU, Camelia BULA U, lonela BOTEZATU

WIRTGEN 2

Fig. 13 - Echipament WIRTGEN pentru amestecuri reciclate la rece (2022)

Articolul prezinta diferite tipuri de echipamente aflate n dotarea laboratorului din cadrul D.R.D.P. lasi utilizate Ia
testarea Si analiza de materiale utilizate Tn tehnica rutiera.

Se evidentiaza evolutia in timp a echipamentelor de laborator Si se precizeaza importanta automatizarii si
calificarii personalului pentru obtinerea unor rezultate corecte.




> DETERMINAREA REZISTENTEI LA INGHET A MIXTURILOR ASFALTICE PENTRU IMBRACAMINTI

BITUMINOASE USOARE
- Sebastian Petru BOBOC, Gheorghe GUGIUMAN

Fig. 14 — Epruvete cilindrice pregatite pentru congelare

Cercetare de laborator vizand determinarea reducerii rezistentei la compresiune a unor epruvete cilindrice tipizate
din mixtura asfaltica, dupa 50 cicluri de Tnghet dezghet (SM STB 1115 - Republica Moldova).

Au fost considerate doua dozaje de mixturi asfaltice: B.A.P.C. 8 cu 6,00; 6,20 Si 6,40 % bitum, respectiv B.A.P.C. 16
cu 5,80; 6,00 Si 6,20 % bitum.

S-a ajuns la concluzia ca prin cresterea dozajului de bitum se produce imbunatatirea rezistentei la inghet-dezghet,
cele mai bune rezultate fiind obtinute pentru un bitum de 6,40 % (B.A.P.C. 8) si de 6,20 % (B.A.P.C. 16).




3. ANALIZA CONTINUTULUI LUCRARILOR
3.1. DRUMURI

3.1.2. Tehnologii si solutii de perspectiva

Provenienta:
- 8 lucrari, elaborate de 13 autori romani din:
Bucuresti — 2 lucrari
Bucuresti si lasi — o lucrare
Timisoara — 4 lucrari
lasi — o lucrare

- Autorii lucrarilor reprezinta:
Universitati (inclusiv doctoranzi): 6 autori
Administratii rutiere: 4 autori
Societati de executie: 1 autor
Institutii de cercetare: 2 autori




3. ANALIZA CONTINUTULUI LUCRARILOR -
’ 3.1. DRUMURI
3.1. DRUMURI

3.1.2. Tehnologii si solutii de perspectiva
Teme abordate:
- cresterea performantelor mecanice ale unor materiale compozite din unele straturi

rutiere;
- tehnologii de reciclare la rece in situ;
- impactul asupra mediului Tnconjurator al procesului de fabricare a mixturilor asfaltice
cu asfalt recuperat;
- influenta legaturii dintre straturile structurii rutiere;
- analiza planeitatii longitr dinale » ciinreafatai da ryare,




> IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR AL PROCESULUI DE FABRICARE A MIXTURILOR
ASFALTICE PRODUSE CU ASFALT RECUPERAT SI AGENT REGENERATOR
- Andrei FORTON, Adrian CIUTINA, Paul MARC, Adelin STIRB
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7 tipuri de mixturi
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Fig. 15 — Materiale utilizate pentru fabricarea mixturilor asfaltice

Efectul cresterii continutului de material RAP a condus la o comportare mai rigida a mixturilor asfaltice. Agentul regenerator

contrabalanseaza efectul materialului RAP.
Adaosul de material RAP duce la o scadere neta a consumului de energie Si a impactului. CreStere mica a impactului asupra

mediului observata odata cu cresterea confinutului de Rej.
Mixtura asfaltica realizata cu adaos de 50 % RAP Si 0,4 % Rej prezinta performante similare unei mixturi conventionale dar pentru

care impactul asupra mediului este redus cu aproximativ 33 — 40 %.




» ANALIZA PLANEITATH LONGITUDINALE A SUPRAFETEI DE RULARE PE BAZA INDICATORILOR DE

PERFORMANTA CONFORM ACTIUNII COST 354
- Andrei FORTON, Paul MARC, Adelin STIRB, Gheorghe LUCACI, Florin BELC

Parametrii tehnici

determinati pe baza masuratorilor de teren
N
Indicatori de performanti individuali
se aplica funcfule de transfer (ecuafn matematice) pentru a transforma valorile
parametrilor tehnici in numere (de la 0._5), in fapt simboluri pentru

aprecierea calitatn indicatorilor
Indicatori de performanti combinati
mdicatori de performanti individuali se grupeazi s1 se pondereaza pentru a
exprima gradul de wviabilitate al drumurilor prin definirea mivelelor: de
confort, de siguranti s1 al st structurale
N y

Indicator de performanti general

indicii combinati determinati anterior se pondereaza pentru a obtine un indice
de performanid general care exprima starea tehnicd a drumului

Fig. 16 — Determinarea indicatorilor de performanta conform COST 354
1. Studiu privind analiza indicatorului de performanta al planeitatii longitudinale determinat pe baza prevederilor actiunii COST 354,
comparativ cu analiza clasica / traditionala a indicelui de planeitate IRl conform standardelor in vigoare.
2. Analiza planeitatii longitudinale prin raportare la prevederile europene COST 354, care de altfel sunt in curs de implementare si in
continutul normativului romanesc CD 155, conduce la concluzii sensibil diferite din punct de vedere al acceptabilitatii [ucrarilor

executate.




> ANALIZA COMPARATIVA A RASPUNSULUI STRUCTURII RUTIERE CU
LEGATURA TOTALA/PARTIALA INTRE STRATURI LA ACTIUNEA
TRAFICULUI

- Adelin STIRB, Paul MARC, Andrei FORTON, Gheorghe LUCAC/

o g ) S < @ []
Fig. 17 — Curbele de transmitere a deformatiei radiale la baza straturilor bituminoase (€,), a tensiunii
orizontale de Tntindere la baza straturilor din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici (o,) Si a
deformatiei specifice verticale de compresiune la nivelul terenului de fundare (€,

Studiu privind analiza influentei legaturii dintre straturile structurii rutiere.

Dimensionare realizata in doua ipoteze: straturi perfect legate Si straturi partial legate (BAD 25, legat 50 % de AB 25).
Rezultatele pun Tn evidenta faptul ca aderenta dintre straturile structurii rutiere influenteaza in mod direct capacitatea
portanta a structurii rutiere Si, n consecinta, durata de exploatare a acesteia.




» STUDII PRIVIND RECICLAREA LA RECE A TMBRACAMINTILOR ASFALTICE
VECHI
- Paul MARC, Adelin STIRB, Gheorghe LUCACI, Florin BELC, Andrei FORTON

Fig. 18 — Tren reciclare pentru bitum spumat sau emulsie bituminoasa

1. Studiu privind realizarea dozajelor din amestecuri reciclate, cu scoaterea in evidenta a schimbarii metodelor de
ncercare privind compozitia Si determinarea caracteristicilor fizico-mecanice dupa ultimele reglementari
tehnice.

2. Au fost analizate tehnologii aplicate Tn vederea realizarii reciclarii, determinarile de laborator ce se efectueaza
respectiv echipamentele auxiliare pentru reciclarea la rece cu bitum spumat.

o Al XVl-lea Congres National de Drumuri si Poduri din Romania
Timigoara 21-24.09.2022  Raport General — Tema 3 ,INFRASTRUCTURI REZILIENTE (STRUCTURI RUTIERE, PODURI, TERASAMENTE)” 26



> RECICLARE LA RECE IN SITU PENTRU INTRETINEREA DRUMURILOR DIN RETEAUA DE DRUMURI
NATIONALE DIN ROMANIA
- Marian PETICILA, Marius MUSCALU
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Fig. 19 — Variatia rezistentei la intindere indirecta cu continutul de bitum

1. Cercetare de laborator Si de teren vizind conceperea dozajelor Si compararea rezultatelor de teren cu cele de
laborator Tn cadrul tehnologiei de reciclare la rece cu emulsie bituminoasa.

2. Au fost considerate patru dozaje, functie de bitumul de aport utilizat (2,0; 2,5; 3,0 Si 3,5 %) Si au fost preparate
epruvete cilindrice prin trei procedee (cu presa Marshall, presa hidraulica Si presa giratorie), epruvetele fiind
maturate accelerat pentru incercari la 7 Si 14 zile.

3. Concluzia generala a lucrarii este aceea ca se pot concepe ”proceduri rapide” de compactare si maturare a
probelor Tn regim fortat pentru verificarea in timp util a productiei, dar proiectarea dozajului trebuie facuta
prin Tncercarile standardizate si impuse de normativele sau agrementele aplicabile tehnologiei.




> EFECTUL DEPASIRII MASEI MAXIME ADMISE AUTORIZATE ASUPRA STRUCTURILOR RUTIERE SUPLE

SI SEMIRIGIDE
- Liviu-Doru REY, lonel SAVU ozm00
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Fig. 20 — Inc3rcarea pe roata la remorca cu doud osii introdusd Tn Special Loads din ALIZE LCPC
(@ — la o Tncarcare pe osie de 90 kN; b — la o Tncarcare pe osie majorata cu 10 %, deci 99 kN)
1. Cercetare ampla vizand influenta depasirii sarcinii pe osie asupra reducerii duratei de exploatare Tn cazul
structurilor rutiere suple Si mixte, cu utilizarea calculelor analitice cu programul ALIZE LCPC.
2. Concluzia este ca nerespectarea incarcarii maxime admise pe osie conduce la degradarea structurii rutiere chiar
daca se realizeaza lucrari de intretinere, deoarece se depaseste valoarea traficului de calcul estimata. Efectul este
mai pronuntat in cazul structurilor rutiere suple, decat in cazul structurilor rutiere mixte.

2 o
[

Eel
i

o Al XVI-lea Congres National de Drumuri Si Poduri din Romania
Timigoara 21-24.09.2022  Ranort General — Tema 3 ,INFRASTRUCTURI REZILIENTE (STRUCTURI RUTIERE, PODURI, TERASAMENTE)”

28



> UTILIZAREA ZGURILOR DE OTELARIE IN STRUCTURI RUTIERE - STUDIU
COMPARATIV
- lon CHIRICUTA
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Fig. 21 — Comparatie Tntre dozajul martor Si cel cu sortul 16-25 constituit din zgura
(a - stabilitatea Marshall, respectiv b — densitatea aparenta)

1. Cercetare de laborator vizand posibilitatea implementarii ca sort granular a zgurii de otelarie Tn procesul
tehnologic de preparare a mixturilor asfaltice.

2. Rezultatele experimentale prezentate confirma posibilitatea utilizarii cu succes a zgurii ca Tnlocuitor al
agregatelor naturale in stratul de baza al unei structuri rutiere.
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» SUSTENABILITATEA STRUCTURILOR RUTIERE FLEXIBILE DURABILE
- Mihaela CONDURAT, Constantin URSANU
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Fig. 22 — Etapele ciclului de viata al mixturilor asfaltice Cradle to Grave

1. Analiza de impact asupra mediului Tn cazul teoretic al doua structuri rutiere cu strat de baza diferit (macadam sau
anrobat bituminos), pe ntreg ciclul de viata.

2. Au fost calculate emisiile de CO, pentru etapa de constructie Si ranforsare pentru un sector de drum de 1.000 m
lungime Si 7,0 m latime, folosind abordarea Cradle to Grave, ncorporata in software-ul asPECT.

3. Concluzia lucrarii este ca exista posibilitatea proiectarii de structuri rutiere sustenabile, ceea ce ar duce la economii

semnificative de materiale pe termen lung si costuri reduse de intretinere. Este vorba de structuri rutiere cu

performante ridicate i pentru care lucrarile de Tntretinere de pe durata ciclului de viata se realizeaza la timp.




3. ANALIZA CONTINUTULUI LUCRARILOR
In ceea ce priveste distributia geografica, lucrarile provin din:

= Bucuresti — 2 lucrari;
= Cluj — o lucrare;

= [asi — o lucrare;

= Timisoara — 3 lucrari.

Analiza mediului din care provin autorii, reflecta urmatoarea situatie:

L Universitati (inclusiv doctoranzi) — 8 autori;
L Societati de executie — 4 autori.

Cele 7 lucrari au fost elaborate de 12 de autori din Romania, dupa cum urmeaza:
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> VERIFICAREA LA OBOSEALA A PODURILOR DE SOSEA METALICE SI COMPUSE 1N
CONFORMITATE CU STANDARDELE EUROPENE EUROCOD

- Radu BANCILA, Edward PETZEK, George ISPAS OIU B0 KN )1.15<6.96 Kivem’
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Figura 23 - Cantar fix prevazut cu o placa metalica . - . Figura 25 - Curba de oboseala pentru
. . i Figura 24 - Numarul de treceri Si structura . . . e .
peste care trec vehiculele pentru cantarire; Cisterna . . y T detaliul constructiv 80 Si efectul diferitelor
. .. camioanelor tipizate (Trafic Nadlac mai-iunie 2019) . ’
A 59 (sursa DRDP — Timisoara) camioane reale

1. Se prezinta un exemplu de calcul comparativ, efectuat pentru un pod metalic de Sosea cu o deschidere L=12m,
efectuat Tn conformitate cu STAS 1844/1975 cu metoda rezistentelor admisibile (MRA), si SR-EN-1993 (2006) la
stari limita (MSL).

2. S-a efectuat un calcul la oboseala sub sarcini reale (utilizand traficul Tnregistrat la Nadlac 1994 si 2019 si FLM4).

3. Pentru structura aleasa Si trafic greu, rezistenta la oboseala a structurii este atinsa Tntr-un an, iar pentru un trafic
mediu respectiv trafic masurat Nadlac 2019 in 4 ani.

3. Cresterea spectaculoasa si importanta a traficului, atat ca frecventa, cat si ca greutate pe osie, conduce la

reconsiderarea dimensionarii structurilor de poduri, in special a celor de autostrada, dar si pe drumuri nationale.




> REABILITAREA POI?ULUI EROILOR DIN MUNICIPIUL TIMISOARA
- Gheorghita BOACA, Maria-Cristina SCUTARU, Cristian-Claudiu COMISU
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Figura 26 - Vedere longitudinala — Podul Eroilor Figura 27 - Podul Eroilor — Aspect lateral

1. Este descrisa solutia de reabilitare a podul Eroilor, amplasat Tn municipiul Timigoara. Pod emblematic.

2. Lucrarea face parte dintr-un program de cercetare complex dezvoltat de catre Facultatea de Constructii Si
Instalatii din cadrul Universitatii Tehnice ”Gheorghe Asachi” din lasi, care se orienteaza pe studiul metodologiilor
de reabilitare a podurilor, pe dezvoltarea unor sisteme moderne de urmarire a comportarii Tn exploatare, pe
optimizarea Si aplicarea lor Tn cazul podurilor din tara noastra.

3. Structura analizata a fost supusa unor ample lucrari de reabilitare care au contribuit la aducerea unui spor
semnificativ de rezistenta prin montarea materialelor compozite, coroborat cu montarea unor grinzi suplimentare
in lateralele podului, grinzi responsabile cu sporirea latimii structurii.
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» CONSIDERATII PRIVIND MODUL DE STABILIRE A GROSIMII STRATULUI DE ACOPERIRE CU BETON A
ARMATURILOR ELEMENTELOR MONOLITE

» CONSIDERATII PRIVIND MODUL DE STABILIRE A GROSIMII STRATULUI DE ACOPERIRE CU BETON A
ARMATURILOR ELEMENTELOR PREFABRlCATE
- Radu GAVRILESCU

Figura 28 - Coroziunea prematura a
armaturilor datorata atacului in XF4,

XC4, XD3

1. Cele doud lucrari prezmta §3l discuta modul de stabilire a grosimii stratului de acoperire cu beton pentru
elementele monolite Si prefabricate.

2. Prin introducerea normelor EUROCODE, grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturilor s-a majorat fata
de vechile reglementari nationale.

3. Intr-o perspectiva foarte apropiatd — sfarsitul anului in curs (2022) - este asteptata intrarea in vigoare a NE
012/1:2022 care va aduce importante revizuiri nu doar in cazul producerii betonului in statii si proiectarii
durabilitatii ci si initierea activitatii de schimbare a modului de calcul a grosimii stratului de acoperire cu beton a
armaturilor.




» ASPECTE PRACTICE PRIVIND CALCULUL ARCELOR CIRCULARE CU TIRANTI

VERTICALI DIN STRUCTURILE DE PODURI METALICE
- Stefan I. GUTIU, Alexandra D. DANCIU, Mircea SUCIU, Catalin MOGA
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Figura 29 - Coeficientul lungimii de flambaj b

1. In lucrare se prezintd cAteva aspecte practice privind proiectarea tablierelor pe arce circulare cu tiranti verticali, la care
rigiditatile grinzii-tirant Si ale arcului sunt comparabile ca marime. Verificarea la stabilitate a arcelor metalice este o
problema tehnica importanta, iar in literatura tehnica exista multe materiale, Tnsa unele dintre acestea sunt mai greu de
aplicat n activitatea curenta de proiectare. SR EN 1993-2:2007, prezinta relatii Si diagrame cu ajutorul carora se pot
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evalua lungimile si implicit fortele critice de flambaj Tn planul arcelor Si normal pe planul acestora.

2. Exemplul de evaluare a parametrilor pentru verificarea la stabilitate a arcelor pentru un pod metalic feroviar, prezentat in
lucrare, in conformitate cu normativul EC3-2, poate fi util Th activitatea de proiectare a unor structuri pe arce pentru

domeniul podurilor metalice.

-356.3

Figura 30 — Analize MEF — diagrame de eforturi




> PODURI MODULARE IN ALCATUIRE OTEL - BETON. APLICABILITATE, PRINCIPII SI ASPECTE PRACTICE
- Edward PETZEK, Radu BANCILA, George ISPASOIU, Guido RETTER, Alexandru TURCAN, Silvia ROMANU

OOy

Figura 31 — Solutii modulare de poduri aplicate in Romania

1. Constructia modulara a structurilor de poduri este Tn prezent o tehnica recunoscuta in multe tari Si frecvent utilizata.

2. In lucrare sunt prezentate proiecte modulare pentru constructia de poduri compuse ofel — beton aplicate Tn Romania.
Alegerea solutiei tehnice pentru un pod trebuie sa tina cont de aspecte precum: durabilitate Si robustete structurala,
executie rapida si usoara, costuri de constructie si de mentenanta reduse.

3. Mai intai se face o scurta trecere in revista a subiectului, precedat de prezentarea tendintelor actuale Si se discuta noile
evolutii.

4. Imbinand modularitatea cu conceptul de structuri de tip cadru, poduri integrale sau semi-integrale, se pot obtine structuri
atractive atat pentru beneficiari, cat si pentru constructori.
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> PODURI MODERNE DE CALE FERATA IN ALCATUIRE MASIVA SI COMPUSA OTEL — BETON
- Edward PETZEK, George ISPAS OlU, Elena METES, Alexandru TURCAN

Figura 32 — Solutii pentru poduri CF - VTR Rail si 2 VFT-WIB Rail
1. Articolul cuprinde Tn partea introductiva o discutie legata de CONCEPTUL STRUCTURAL MODERN pentru podurile

de cale ferata. Se subliniaza faptul ca tendinta Si conceptul actual pentru un pod de cale ferata este, intr-un fel, foarte
asemanator cu cel pentru un pod rutier.

2. Sunt prezentate Tn acest sens exemple practice de poduri bazate pe grinzi prefabricate din beton armat pretensionat,
structuri ce utilizeaza grinzi prefabricate din beton cu armatura metalica rigida precum Si pe grinzi metalice Tn alcatuire
compusa utilizate Tn Romania.

3. Utilizarea conceptului structural modern la alegerea si proiectarea podurilor de cale ferata este la ora actuala o
necesitate. Eliminarea detaliilor cu risc crescut la oboseala si coroziune este de asemenea imperios necesara. Utilizarea
modularitatii si simplificarea executiei aduce insemnate avantaje.




3.1. DRUMURI

4. CONCLUZII

1. Numar extrem de redus de lucrari.
2. Racordare partiala la tendintele manifestate pe plan
international.

3. Teme abordate mai consistent:

 tehnologii de reutilizare si reciclare;

e reducerea temperaturilor de preparare Ssi
punere In opera a mixturilor asfaltice la cald;

e promovarea de noi incercari de laborator
pentru analiza calitatii bitumului si mixturilor asfaltice;

e promovarea metodologiei Superpave;

e analiza posibilitatii de realizarea a unor
structuri rutiere sustenabile;

» cercetarea de materiale si tehnologii eficiente
pentru realizarea lucrarilor rutiere;

4

3.2. PODURI
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4. CONCLUZII
3.1. DRUMURI 3.2. PODURI

e studiul impactului tehnologiilor rutiere asupra
mediului Tnconjurator;

e analiza impactului negativ al cresterii sarcinii
pe osie asupra duratei de exploatare a drumurilor;

» perfectionarea tehnologiilor de realizare a
suprastructurii podurilor.

4. Nu a fost abordata nicio lucrare din domeniul
constructiei strazilor, a exploatarii retelelor de strazi
urbane si drumurilor extraurbane.




3.1. DRUMURI

4. PROPUNERI

Conceperea si aplicarea unei strategii pentru
dezvoltarea cercetarii in domeniul rutier si sustinerea
acesteia cu teme de cercetare pe termen lung.
Implementarea rezultatelor cercetarilor desfasurate
prin sprijinirea de experimentari si adaptarea
corespunzatoare a normelor tehnice in vigoare.
Perfectionarea metodelor romanesti de dimensionare
a structurilor rutiere (programe de calcul,
caracteristicile materialelor utilizate etc.).

Stabilirea cailor de stimulare a antreprenorilor de a
implementa tehnologii mai prietenoase cu mediul
(reutilizarea la cald a mixturilor asfaltice, prepararea
de mixturi asfaltice la temperaturi mai reduse,
realizarea de straturi de baza cu capacitate portanta
ridicata etc.).
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3.2. PODURI




4. PROPUNERI
3.1. DRUMURI 3.2. PODURI

Dezvoltarea retelei rutiere a Romaniei, pentru toate
categoriile de drumuri (realizarea de drumuri noi,
reabilitarea celor existente, modernizarea drumurilor
pietruite etc.).

Promovarea pe toate drumurile publice a unor sisteme
de verificare a sarcinii pe osie.

Modernizarea invatamantului la toate nivelurile, prin
implicarea tuturor actorilor din domeniu (institutii de
invatamant, administratori, anteprenori, societati de
inginerie etc.).

Inventarierea starii tehnice a podurilor de pe
drumurile publice si alocarea fondurilor necesare
reabilitarii acestora.
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Multumim pentru atentie!



